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Energieoptimierung mit Commercial Heat Control
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Commercial Energy Monitoring und Commercial Heat Control

Verscharfte Klimaziele —
Herausforderungen fur die Immobilien und Wohnungswirtschaft

Status quo ¢ 2045
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Commercial Energy Monitoring und Commercial Heat Control

Verscharfte Klimaziele —

Herausforderungen fur die Immobilien und Wohnungsunternehmen

Die CO2-Bilanz ist die Grundlage
fur die Klimastrategie
bei Wohnungsunternehmen

» Erstellung einer Klimastrategie

Die CO,-Bilanz als Grundlage fur die Klimastrategie

Woher kommt eigentlich

kunftig meine Klassische Portfoliofragen:
Primarenergie? worst first“?
Mit welcher

Alles ertlchtigen?
CO--Intensitat?

Wie sieht in meiner

. . Wer kdnnten meine
Region die

Partner sein?

aus?
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Commercial Energy Monitoring und Commercial Heat Control

Verscharfte Klimaziele —
Herausforderungen fur die Immobilien und Wohnungsunternehmen

—_—

Mehrfamilienhauser, Baualtersklasse: 1949-1978

-

Zielstanda

Die CO2-Bilanz ist die Grundlage
fur die Klimastrategie

bei Wohnungsunterneh men —— 350 - 630 430 - 700 520 - 730 650 - 850 760 - 970
) ) €/m? WHl. €/m?2 Wl €/m?2 Wl €/m? Wil. €/m? WHl.
nicht/gering
modernisiert . .
Energiebedingte 100 - 270 140 - 290 230 - 330 330 - 440 440 - 560
Mehrkosten* €/m> WHl. €/m? WHl. €/m? WHl. €/m? WAl €/m? WA
@
-]
8 300 - 480 410 - 620 530 - 730 660 - 870 770 - 990
.ot ” : 2 [ : HOMsanten €/m? W, €/m* Wl. €/m? Wl. €/m= w. €/m= w.
Zusatzliche Investitionen in den Y [t
Kli hutz der Woh t h =4 mademiiar Energiebedingte 115 - 260 190 - 350 290 - 440 400 - 560 510 - 680
£ ¥ ’ - - ;
Imaschutz der vvonnungsunternehmer §' Mehrkosten* €/mz WHl. €/m?2 Wil. €/mz WA, €/mz WAl €/mz WA,
-

liegen bei ca. 200 — 450 €/m?

VoRkosten 190 - 310 300 - 430 490 - 690 680 - 910
€/m?* WFl. €/m* WIl. €/m* Wfi. €/m* Wfl.
umfassend
modernisiert . "
Energiebedingte / 120 - 240 230 - 340 400 - 580 510 - 680
Mehrkosten* €/m? WHl. €/m= WHl. €/m2 WHl. €/m2 Wl

Abbildung: Tabellarische Kostendbersicht der energetischen Gebdudemodernisierung in Abhangigkeit zum Ausgangszustand und zum angestrebten energetischen Zielstandard,
Mehrfamilienhauser der Baualtersklasse 1949-1978; Grundlage: Auswertung durchgefihrter und abgerechneter Modernisierungsvorhaben in Deutschland; Kostenstand: 3. Quartal
2021; Angaben in Form von spezifischen Kostenspannen in Euro je Quadratmeter Wohnflache, inkl. Mehrwertsteuer (Bruttokosten)

Quelle: Walberg, D. / Gniechwitz, T. / Paare, K. / Schulze, T. (Hrsg.) (Februar 2022): Wohnungsbau: Die Zukunft des Bestandes, Kiel.
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Commercial Energy Monitoring und Commercial Heat Control

Entwicklung der Baupreise im Wohnungsbau :
(Neubau/instandhaltung) im Vergleich zu Inflation und Mieten 5’
Indexwerte (2000=100), bis 4. Quartal 2024 E
240 = Instandhaltungsleistungen:
Lr:'d::tﬁ?ﬁ!—:u\ﬂrlnnrung Vorjahresvergleich (Q4 2023 zu Q4 2024) +3,6 % (+46.7 ?:’5 seit 2{:'?9}
220 fin Klammem Vorknsenvergleich [2018 zu 2024]) Ausbauarberten Neubau:
+3,8 Yo (47,0 % seil 2075)
00 ﬁ:lﬁiﬁtungen Meubau

+3,1 % (+43,7 % seit 2019)
180

180 Allgemeine Preissteigerung:

+2,2 o
140
120

100

B0
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2008 Z00T 2008 2009 2010 2011 20412 2013 2014 2015 2016 Z017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Quelle: Siatistisches Bundesamt, VP und Baup dax, i gene Bene i 1 Duerial, 2000="100.
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Commercial Energy Monitoring und Commercial Heat Control

Mit Commercial Heat Control und Commercial Energy Monitoring konnen
Wohnungsunternehmen Energiekosten und CO,—Ausstol} deutlich reduzieren

Status quo 1 2045

Effizienzsteigerung der gesamten J P
/ PV-Anage/

Heizungsanlage

mgital

Senkung des Energieverbrauchs und der
Energiekosten

21°C Kiihlung

Minderung der CO, Emissionen . H H |
Gebaudehiille Gebiudehiille Liiftung

—_—

L

IIIIII 90 bis 75° C

Einhaltung der Vorgaben GEG (EE65%)

E-Mobilitat

&

Energieversorgung
regenerativ mit

>1.000° C Speicher

Energieversorgung
fossil

Storminimierung

-12bis 35°C

Anteil erneuerbarer Energien

Lebenszyklusverlangerung der
Heizungsanlage
Zufriedene Mieter und Vermieter!
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Commercial Energy Monitoring und Commercial Heat Control

Verscharfte Klimaziele —
Herausforderungen fur die Immobilien und Wohnungsunternehmen

>=52 kg CO2/m2/a F/ 95%
Die CO2-Bilanz ist die Grundlage 47-<52 kg c02/m2/a  IIELCH 80%
fur die Klimastrategie
, 42-<47 kg C02/m2/a 30% 70%
bei Wohnungsunternehmen
37-<42 kg CO2/m2/a 40% 60%
CO, - Preis-Verteilung
nach dem 32-<37 kg CO2/m2/a 50% 50%
» CO,-Preis Verteilung nach Zehn-Stufenmodell: 27-<32 kg C02/m2/a 60% 40%
dem 10 Stufen Modell 22-<27 kg CO2/m2/a 70% 30%
17-<22 kg CO2/m2/a 80% 20%
12-<17 kg CO2/m2/a 90% 10%
<12 kg CO2/m2/a 100% 0
0% 20% 40% 60% 80% 100%

B Mietende M Vermietende
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Commercial Energy Monitoring und Commercial Heat Control

Probleme und Herausforderungen in der Praxis!

Berechneter Warmebedarf und realer Warmeverbrauch weichen voneinander ab

Warmeerzeuger sind meist uberdimensioniert

Systemtemperaturen sind zu hoch, Bestandsanlagen konnen mit 55°C/35°C betrieben werden!

Der Warmeerzeuger taktet und verschlechtert so den Nutzungsgrad

Die Jahresarbeitszahl der Warmepumpe liegt unter 3, was zu einem hoheren Stromverbrauch fuhrt
Das Heizsystem startet mit Fehlfunktionen

Die Warme wird nicht abhangig von der AuRentemperatur bereitgestellt

Fazit: Anlagen arbeiten meist unwirtschaftlich und mit vermeidbaren Storungen!
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Commercial Energy Monitoring und Commercial Heat Control

Warmepumpen in Mehrfamilien(bestands)gebauden
MalBnahme: Gezielter Austausch einzelner Heizkorper

FKZ: 03ET1530

[ ] EnEff:Stadt: KA-Durlach
2000
1750 - TVL,Nenn/TRL,Nenn
— W 80°C/60°C A 70°C/55°C
2, 1500 #60°C/50°C @ 55°C/45°C
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Commercial Energy Monitoring und Commercial Heat Control

Selektiver Austausch der Heizkorper
Nur 7% von der 150 Heizkorper wurden ausgetauscht

Ausgangssituation Absenkung auf Absenkung auf

80°C/
60°C

Anzahl der
Heizkorper zum Tauschen:

Z Fraunhofer

ISE
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Commercial Energy Monitoring und Commercial Heat Control

Potentiale

| Notdienstreduzierung 30-35%
nstalaton Verschleifreduzierung 20-25%
Wartungskostenreduzierung 10-15%
E Betrieb und Instandhaltung e Reparaturkostenreduzierung 28-32%
. e Lebenszyklusverl&ngerung 20-23%
Investitionskostensenkung 10-30%
T
rebensayklus bl 15 20 Jahre Komfortverbesserung
Schlecht geplante und eingestellte Heizungsanlage Kosteneinsparung 10-30%
T Gutgeplante, eingestelte und Gherwachte Helzungsanlage Energieeffizienzsteigerung 10-30%
Ertatvungswerle EZN
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Commercial Energy Monitoring und Commercial Heat Control

Endenergieverbrauch Raumwarme

Endenergieverbrauch Raumwarme fur private Haushalte

250

200

Statistik GDW ca.130-140 kWh/m?2a aktives Monitoring ca.70 kW/hm?a
A A
100 \

N

50

0

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 CHC 2021 CHC 2022 CHC 2073 CHC 2024

—kWh/m®a s | \Wh/M22
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Commercial Energy Monitoring und Commercial Heat Control

Commercial Heat Control

mit CHC-Standardhydrauliken Transparenz ist der Schliissel zur Optimierung
¢

e s e . -
Die intelligente Losung fur mehr Transparenz 5 V. 'S '
Uber die Heizungsanlagen | e — ——

‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ B i

«  weniger Energieverbrauch o I ol | - S |
+ geringere CO,-Emissionen | —— 3

[ =
* hohere Betriebssicherheit | 1,
* gezieltere Anlagensteuerung | :77 el cum

(|

Buderus

1 3 HC/SKA | 09.09.2025 | © Bosch Thermotechnik GmbH 2024. Alle Rechte vorbehalten, auch bzgl. jeder Verfiigung, Verwertung, Reproduktion, Bearbeitung, Weitergabe sowie fiir den Fall von Schutzrechtsanmeldungen.



Commercial Energy Monitoring

Commercial Energy Monitoring

Monitoringsystem:

Einsetzbar in allen Bestandsanlagen
Herstellerunabhangig

Einsetzbar in Bestandsanlagen zur Ermittlung
der Lastgange und Verbrauche

Erfassung samtlicher energetischer -
Parameter der Gebaudeheizung durch
Aufschaltung von Gas, Strom- und
Warmemengenzahler

(o

Uberwachung des Anlagenbetriebes,
des Energieverbrauchs
und der CO,-Emissionen RS

Fruhzeitige Benachrichtigung bei Storungen

Erstellung von Energieberichten
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Commercial Energy Monitoring

Commercial Energy Monitoring —

- _ Heizzentrale Warmenetz
messwertgestutzte Analyse von Heizungsanlagen

=

Warmemengen-

zahler I
. - | "

Monitoringsystem: Stromzahler == m— ee (o |, l
Hersteller unabhangig

Erfassung samtlicher energetischer =-"

Parameter der Gebaudeheizung Gaszéhler e ¥ l

Uberwachung des Anlagenbetriebes, o— -

des Energieverbrauchs

und der CO,-Emissionen

Frihzeitige Benachrichtigung bei Stérungen o

® . .
Erstellung von Energieberichten S E— '
=— —_— e = 5
Ll —: - I — =
il 2 5 | vereinfachte Darstellung
Geb&udemanagement Commercial Energy Monitoring
Plattform
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Commercial Energy Monitoring und Commercial Heat Control

Heizkreis Lastgang (22.09.25 bis 24.09.25)

[=

12 kW 56°C

Schlecht!

KW s
32,0825, 00:00 122.08.25, 04:00 '22.0825, 08:00 '22.09.25, 12:00 T22.09.25, 16:00 "22.08.25, 20:00 T23.09.25, 00:00 123.08.25, 04:00 '23.08.25, 08:00 '23.08.25, 12:00 23,0925, 1600 '23.08.25, 20:00 '24.08.25, 00:00 T24,09.25, 04:00 T24,08.25, 08:00 "24.08.25, 12:00
IﬂliL ST — 08:00 1600 _ 23. et 16:00 24.5ept. ____| ﬂ:ﬂ
Heizkreis (22.09.25 bis 24.09.25) LT ot
15 kW 48°C

40°%C

36°C

32%C

1 28°C

,;2‘ Sept 06:00, 12:00 1 23. Sept.

Lastaana Warme - Heizkreis Rucklauftemperatur - Heizkreis — Vorlauftemperatur - Heizkreis Welumenstrom—Heizkreis B
uderus
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Commercial Energy Monitoring

Commercial Energy Monitoring: Energieflisse sichtbar machen — Ineffizienzen identifizieren

Export 17 09 2025 13 03 - EnergiefluB Isarstr

Lastgang]ElektrolBedarf{(Warmepumpe LAGEE))

Lastgang Erdgas (Gaskessel)

Lastgang Warme (Warmepumpe AIR29)
l'astganglWarmel(Heizkreis)

Warmeerzeugunglgesamt:

65133,75 kWh (87.7%)

Uberlauf s?.?..ﬂ-’n kWh (12.3%)

Lastgang|WarmelErzeugungf(Gaskessel) 6%138%751kWh{(10070%)
Verlust

1 7 HC/SKA | 09.09.2025 | © Bosch Thermotechnik GmbH 2024. Alle Rechte vorbehalten, auch bzgl. jeder Verfligung, Verwertung, Reproduktion, Bearbeitung, Weitergabe sowie fiir den Fall von Schutzrechtsanmeldungen.

Buderus



Commercial Energy Monitoring und Commercial Heat Control

Buderus

Automatisch erzeugter Energiebericht

Erstellung von professionellen Berichten
als PDF oder Excel

Auswertung als Quartals. - und Jahresreport

Effizienzanalyse des Gebaudes

Darstellung der Effizienz
der Einzelkomponenten

Ermittlung der CO,-Emissionen m#*a
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Kunde: Meravis Wohungsbau & Immobilien GmbH
Adresse: Allerweg 1, 30851 Langenhagen
Datum: 09.07 2024
Wiarmepumpe: Gaskessel: Heizlast: WW-Erzeugung:
WLW186-4 GB192-24 3Z0KW Dezentral
4.0 kW 240 kW Verbrauch 2022: Wohn-/Nutzfliche und WE:
63552,00 KWh T2100m2 / 840,00 m2
1ZWE
; E'Warmeenergie -
, Prozentualer Anteil o Warmepumpe
der Warmeerzeuger: % | 51% HWarmeenergie -
Heizkessel
l Wiirmepumpe: Brennwertkessel:
April 1475,12 kWh 192029 KWh
Warmeerzeugung durch Mai 1152.04 kWh 862,60 kWh
die Komponenten: Juni 1033,03 kWh 681,60 kWh
Gesamt: 3660,19 kWh 3464 49 KWh

Stromverbrauch Warmepumpe:

Gasverbrauch Brennwertkessel:

April 420,02 kWh 2123,00 kWh

Mai 305,04 kWh 990,00 kWh

Juni 285,35 kWh 770,00 kWh
Emergieverbauch durch

Gesamb: 1010,41 kWh 3883,00 kWh

die Komponenten:
Energieverbauch in kWh/m?:

April 367 KWhil'  —

Mai 175 kWhim' —

Juni 1,34 kWhim® ——

Durchschnittiich: 225 kWhim® 0,00 2,00 4,00

Fur WW: 12,5 kWh/m2 abgezogen!

Wir Nut; B

Agpril 351 90%
Effizienz der Mai 378 B7%
Einzelkomponenten: Juni 362 89%

Durchschnittlich: 354 89%

‘Wirmeerzeugung: VS, Wiarmemengenzihler Netz:

Agpril 339541 KWh 3033,89 kWh

Mai 2014,64 kWh 171,83 kWh
Bereitstellungsverluste: Juni 1714,63 kWh 1383 31 kWh

Gesamt: 7124.68 kWh £139,08 kWh

Differenz: 985,60 kWh 14%
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Commercial Energy Monitoring und Commercial Heat Control

Commercial Heat Control- ein Mehrwert flir die Immobilien- und Wohnungsunternehmen

Messung von : . Effizienz-
Energiestromen messung

Commercial
Heat
Control

Betriebs-
uberwachung

Betriebs-
fuhrung
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Commercial Energy Monitoring und Commercial Heat Control

Commercial Heat Control — Regelung und Heizzentrale Warmenetz
Monitoring fur Hydride und konventionelle Anlagen , Wirmemenger- '

zahler

o

Stromzahler
<
Gaszéhler | s _h }
S Wl

Regeln, Uberwachen, Einsparpotenziale B e Bt
erkennen und optimieren —r | | — ©
o . . al W ETE me vereinfachte Darstellung
+ Qualitat der Betriebsfuhrung
uberwachen und optimieren
* Parametrierun r Anl rch Fernzugriff .
aiametiemngide AgejourCiGEmzag Gebaudemanagement Commercial Heat Control

Plattform
Buderus
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Commercial Energy Monitoring und Commercial Heat Control

Commercial Energy Monitoring — messwertgestutzte Analyse von Heizungsanlagen

Heizkreis (Gestern) Iy :::: Lastgzang Heizkreis (Gestern)
60°C 60 kw 3,6 m*h Aktusll Max
30°C 3mé/h
0 345 100 0 48.7 100
0°C  Okw | T T T T T T T 24 mih o o
23. Jan. 03:00 06:00 09:00 12:00 1500 18:00 21:00
— Lastgang Warme - Heizkreis — Violumenstrom - Heizkreis — Vorlauftemperatur - Heizkreis Riicklauftemperatur - Heizkreis
— AubBentemperatur
Gaskessel (Gestern) Iy :::: Lastgang Heizkessel (Gestern)
60°C 6 kw —Maximum: 60,00 °C (23. Januar 2025 um 11500 . 0,48 m¥/h Aktuell Max
43°C 3KkW . A 0,24 m*/h =
— - = — i/ }\_f\ 0 0.0 100 0 10,5 100
/ KW kW
36°C Okw f T T T T T T 0 m*/h
23. Jan. 03:.00 06:00 09:00 12:00 15:00 18:00
— Lastgang Warme - Heizkessel — Volumenstrom - Heizkessel — Vorlauftemperatur - Heizkessel Riicklauftemperatur - Heizkessel
Wirmepumpe (Gestern) Iy :::: Lastgang Warmepumpe (Gestern)
56°C 80 kw 12 m*/h Aktusll Max
48°C 40 kW 6 m*/h
[ 55.6 100 [ 779 100
40 °C 0 kw T T T . T T T T 0 m*/h o o
23. Jan. 03:00 06:00 05:00 12:00 15:00 18:00
= Lastgang Wérme - Warmepumpe — Volumenstrom - Warmepumpe — Vorlauftemperatur - Warmepumpe

Ricklauftemperatur - Warmepumpe
Buderus
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Commercial Energy Monitoring und Commercial Heat Control

Commercial Heat Control — Regeln, Uberwachen, Einsparpotenziale erkennen und optimieren

Heizkreis (Letztes Jahr)

60 °C 30 kW

50 °C 25 kw

40°C 20 kW

30°C 15 kW

|

P AN
\NK'J\/\.’IV\/W Ya\ / V\j_,\ rﬁ'. f A \“\/’\'\”II
\J \ [ U I
|

B8

| \ PN

| \ A ' - \

‘I \ A\ o by W \ -/

AR\ " YA : \V
20°C 10 kW WV \ \
\U \/
10°C SkwW
0 Dkw r T T T T T T T T T T T
01.01.24 01.02.24 01.03.24 01.04.24 01.05.24 01.06.24 01.07.24 01.08.24 01,0924 01,1024 oL11.24 011224

@Jaf‘in’f?""'—\—-—--r-—-\__.a--—-uhi.‘l'arz 2024

— Lastaang Warme - Heizkreis

JOiT2024

]
MaT 2024 Tept 2024 Nav-2034

Yetumenstrom—Heizkreis  — Vorlauftemperatur - Heizkreis

Ricklauftemperatur - Heizkreis

Atifertemperatur
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Commercial Energy Monitoring und Commercial Heat Control

Commercial Heat Control — Regeln, Uberwachen, Einsparpotenziale erkennen und optimieren

Warmepumpe wamewpeen 2 O

a
Zeitreihendiagramm (17.11.24) o
1,6 m%h 10 kw 5t
1,2 m¥h 7,5 kw
08mih Skw
0,4m¥h 2,5 kW
om¥h 0kW 2
7. Nov. Toz:00 '04:00 Tos:00 log:00 TMo:00 Mz00 M4:00 T M&:00 20:00 T22:00
'S ——— —
T 04:00 0 R . - M - A 111
= Lastgang Wirme - Wirmepumpe — Riicklauftemperatur - Wirmepumpe Vorlauftemperatur - Wirmepumpe Volumenstrom - Wirmepumpe
Aktuelle Werte :::: Jahresd, N :::: Haufigkeit [ Lastverteilung (17.11.24) Y
Wirmepumpe 10 40 %
Energie Warme 45158,00 kWh Heute 15:30 a
Lastgang Warme - Warmepumpe 0,00 kW Heute 15:45
[
Ricklauftemperatur - 27,25¢C Heute 15:45 z 0%
Warmepumpe 4=
Stormeldung Normal Di., 11. M&rz 2025, 09:55 2 0%
Volumen - Warmepumpe 9299,05 m? Heute 15:30 0 ; | | : | : | | | ‘Q.f ‘3\ %“_& ,\\4‘-&\ q\_& \\\_2\ ﬂ)& h‘«_s‘ b\{_& q,‘@
Volumenstrom - Warmepumpe 0,00 m3h Heute 15:45 0 1. f2. 3. 4. 5e. 6. T 8. ‘-‘\,Q\ \‘Pb q,!’ 3’1’ S pﬁ‘ o;\\ ;o‘? /\?’ ‘b\
Vorlauftemperatur - Warmepumpe 30,1 °C Heute 15:45 Stunden (h) ot q:(_‘s\ \I.x& (’)\é\ ,\\C_xh \ﬁs ,\‘T—!& ,}){.x\ b"‘_S\ b\(‘_é
- 200 SR O R R A~ A
v
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Commercial Energy Monitoring und Commercial Heat Control

Commercial Heat Control — Regeln, Uberwachen, Einsparpotenziale erkennen und optimieren

Lastgang|ElektrolBedarf{(Warmepumpe)

Lastgang Warme (Warmepumpe)

Lastgang Erdgas (Gaskessel)

lastgang\WarmellHeizkreisl(Heizkreis)
Warmeerzeugung[gesamt;

Lastgang\Warme}(Gaskessel); 290740 W hI(100105%)

Uberlauf

3185019274kWh Verlust

Verlust
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Commercial Energy Monitoring und Commercial Heat Control

Standardhydraulik mit dem CHC sorgt fur optimale Energieeffizienz
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Commercial Energy Monitoring und Commercial Heat Control
Standardhydraulik mit dem CHC sorgt fur optimale Energieeffizienz
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Commercial Energy Monitoring und Commercial Heat Control

Standardhydraulik mit dem CHC sorgt fur optimale Energieeffizienz
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Commercial Energy Monitoring und Commercial Heat Control
Standardhydraulik mit dem CHC sorgt fur optimale Energieeffizienz
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Commercial Energy Monitoring und Commercial Heat Control

In vier einfachen Schritten zum optimierten Heizungssystem
Bestandsanalyse Einzelanalyse Technische Losung Anlagenbetrieb

)
@ uﬂuubd) X /‘/j‘

11

Vorschlag EffizienzmalRnahmen
Aufzeigen von Effizienzlicken konkreter Effizienzmalinahmen aus einer Hand

T— Fortlaufende Energieoptimierung —T

Fortlaufender Einsparnachweis
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Commercial Energy Monitoring und Commercial Heat Control
Nachhaltigkeit durch Energieoptimierung

Energiemanagement System

e detaillierte Einblicke in den
Energieverbrauch

Effizienzsteigerung durch
Fernparametrierung der Gebaudetechnik

ganzheitliche Optimierung der Nutzung von

Energie und Ressourcen

Senkung der CO2-Emissionen
Integration von erneuerbaren Energien
vereinfachte Erstellung von Energieberichten

Bereitstellung von Kennzahlen
zur Nachhaltigkeitsbetrachtung
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Commercial Energy Monitoring und Commercial Heat Control

>=52 kg CO2/m2/a FA 95%
47-<52 kg CO2/m2/a 20% 80%
42-<47 kg CO2/m2/a 30% 70%
37-<42 kg CO2/m2/a 40% 60%
CO; - Preis-Verteilung
nach dem 32-<37 kg CO2/m2/a 50% 50%
Zehn-Stufenmodell: 27-<32 kg CO2/m2/a 60% 40%
22-<27 kg CO2/m2/a 70% 30%
17-<22 kg CO2/m2/a 80% 20%
12-<17 kg CO2/m2/a 90% 10%
<12 kg CO2/m2/a 100% 0
0% 20% 40% 60% 80% 100%

B Mietende ™ Vermietende

Buderus

HC/SKA | 09.09.2025 | © Bosch Thermotechnik GmbH 2024. Alle Rechte vorbehalten, auch bzgl. jeder Verfiigung, Verwertung, Reproduktion, Bearbeitung, Weitergabe sowie fiir den Fall von Schutzrechtsanmeldungen.



Commercial Energy Monitoring und Commercial Heat Control

Kunde: Meravis Wohungsbau & Immobilien GmbH
Adresse: Allerweg 1, 30851 Langenhagen
Datum: 09.07 2024

Automatisch erzeugter Energiebericht

Wiarmepumpe: Gaskessel: Heizlast: WW-Erzeugung:
@ WLW186-4 GB192-24 3Z0KW Dezentral
4.0 kW 240 kW Verbrauch 2022: Wohn-/Nutzfliche und WE:
63552,00 KWh T2100m2 / 840,00 m2

Erstellung von professionellen Berichten N
als PDF oder Excel O o e Rl
Auswertung als Quartals. - und Jahresreport — T

Effizienzanalyse des Gebaudes

Darstellung der Effizienz

Stromverbrauch Warmepumpe:

Gasverbrauch Brennwertkessel:

April 420,02 kWh 2123,00 kWh

Mai 305,04 kWh 990,00 kWh

Juni 285,35 kWh 770,00 kWh
Emergieverbauch durch

Gesamb: 1010,41 kWh 3883,00 kWh

die Komponenten:

Energieverbauch in kWhim?:

4 April 367 KWhil'  —
der Einzelkomponenten - 7 vt —
Juni 134 KWhim® ——
Durchschnittlich: 225 kWhim® 0.00 200 200
FOr WW: 12,5 kWh/m2 abgezogen! ’ : :
. . . 2%
Ermittlung der CO,-Emissionen m**a r—r
April 351 0%
Effizienz der Mai 378 8%
Einzelkomponenten: Juni 362 89%
Durchschnittlich: 354 89%
‘Wirmeerzeugung: Wiarmemengenzihler Netz:
April 339541 kWh 3033,89 kWh
A Mai 2014,64 KWh 171,83 kWh
= Bereitstellungsverluste: Juni 714,63 kWh 138331 kWh
- Gesamt: 7124.68 kWh £139,08 kWh
Differenz: 985,60 KWh 14%
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Commercial Energy Monitoring und Commercial Heat Control

Nachhaltigkeit durch Energieoptimierung

© Allerweg 1-3 (WE 91) swnuen 2 O

Fernparametrierung lhrer Heizzentralen Aviorung izrie €

>

Aktivierung Heizkurve [ o]
Deskivert o o v 202t 20 __1 Wert éindern -—_ Loschen
AuBentemperaturumschaltung [ o] Allgemein
1 024, 10:48 Aktueller Wert Letate Aktualisierung
Deaktiviert Mo., 18. Marz 2024, 14:27
bei may [ o]
1 024, 10:51 Hist
. . . o et N @ Deaktiviert MO., 18. MARZ 2024, 14:27
Optimierung der Heizungsanlage . . w4 ot ,
d h F ff Handwert Modulation o Aktiviert MO., 18. MARZ 2024, 08:29
urC ernzugrl ’ ! o2 10 Deaktiviert MI., 6. MARZ 2024, 10:48
o o
Au 1 024, 10:49
Anpassung der Regel-Parameter US—— o
1 024, 10:42
Handwert Wirmepumpe [ o)
] 024, 10:52
Knickpunkt Auflentemperatur [ o]
] 024, 10:42
Knickpunkt Vorlauftemperatur o -
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Commercial Energy Monitoring und Commercial Heat Control

Messergebnis einer realen Anlage

Bestandsgebaude, Baujahr 1935
mit 24 WE Nutzflache 1300 m?

 TWE durch Durchlauferhitzer

* Fassadendammung 10 cm -1990

» Fenstersanierung - 2001
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Gasverbrauch 2022

2022
Januar
Februar
Méarz

April

Mai

Juni

Juli
August
September
Oktober
November

Dezember

27.979,80 kWh
22.383,84 kWh
18.186,87 kWh
6.994,95 kWh
4.196,97 kWh
0,00 kWh

0,00 kWh

0,00 kWh
4.196,97 kWh
12.590,91 kWh
19.585,86 kWh
25.181,82 kWh

Gesamt:

141.297,99 kWh
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Commercial Energy Monitoring und Commercial Heat Control

Messergebnis einer realen Anlage

Durchgefuhrte SanierungsmalRnahmen 2023

+ Dammung der obersten Geschossdecke

» Aufbau einer hybriden Heizungsanlage
nach CHC Standdardhydraulik
Logamax plus GB192i
Logatherm WSW196i
2x Puffer 1000L
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Gasverbrauch 2022

2022
Januar
Februar
Méarz

April

Mai

Juni

Juli
August
September
Oktober
November

Dezember

27.979,80 kWh
22.383,84 kWh
18.186,87 kWh
6.994,95 kWh
4.196,97 kWh
0,00 kWh

0,00 kWh

0,00 kWh
4.196,97 kWh
12.590,91 kWh
19.585,86 kWh
25.181,82 kWh

Gesamt:

141.297,99 kWh
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Commercial Energy Monitoring und Commercial Heat Control

Messergebnis einer realen Anlage

Durchgeflhrte Sanierungsmaflnahmen 2023

« Dammung der obersten Geschossdecke

» Aufbau einer hybriden Heizungsanlage
nach CHC Standdardhydraulik
Logamax plus GB192i
Logatherm WSW196i
2x Puffer 1000L

Durchflihrung der Optimierungsphase 2023

Energieverbrauch Gas 2022

Energieverbrauch Gas + Strom 2024

2022 Aktuell:

Januar 27.979,80 kWh 6.090,19 kWh
Februar 22.383,84 kWh 7.128,75 k\Wh
Marz 18.186,87 kWh 8.133,66 kWh
April 6.994,95 kWh 2.400,50 kWh
Mai 4.196,97 kWh 20,47 kWh
Juni 0,00 kWh 5,77 kWh
Juli 0,00 kWh 6,19 kWh
August 0,00 kWh 6,01 kWh
September 4.186,97 kWh 230,80 kWh
Oktober 12.590,91 kWh 2.946,31 kWh
November 19.585,86 kWh 3.710,27 kWh
Dezember 25.181,82 kWh 6.722,99 kWh
Gesamt: 141.297,99 kWh 37.401,91 kWh
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Commercial Energy Monitoring und Commercial Heat Control

Messergebnis einer realen Anlage

Sanierung der Anlagentechnik und Optimierung durch aktives Monitoring

Energieklasse vor Sanierung: Energieklasse ver Sanierung:

107,61 kWh/m2*a
Nach Optimierung

Nach Optimierung

bis 100 kWh/m2a Cc bis 100 kWh/m2a c
bis 130 kWh/mZ2a D bis 130 kWh/m2a D |
bis 160 kWh/m2a E bis 160 kWh/m2a

Endenergie (Kilowattstunden pro Gebaudenutzflache und Jahr) Endenergie (Kilowattstunden pro Gebaudenutzflache und Jahr)

Bestandsgebaude mit 24 WE Bestandsgebaude mit 24 WE
Sanierung zum Effizienzhaus 40 10 cm Dammung 1990,

Dammung der obersten Geschossdecke
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Commercial Energy Monitoring und Commercial Heat Control

1.200.000,00 € Optimierung durch Monitoring | 101 Wohneinheiten — 6225 m? Wohnflache

1.000.000,00 €

223t C02/a
800.000,00 €
600.000,00 €
156 t CO2/a
131.971 kwh Strom/a
400.000,00 €
1.225.200 kWh Gas/a
136.567 kWh Strom/a
82t C0O2/a
46 t CO2/a
451.634 kWh Gas/a
0,00€ : 257.376 kWh Gas/a
Altanlage Kesselsanierung Gaskessel und Warmepumpe Gaskessel und Warmepumpe
M Gaskosten  m CO2 Kosten  m Warmepumpen Stromkosten optimiert

CO, AusstoR senken und Effizienz der Anlage durch Monitoring steigern!
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Commercial Energy Monitoring und Commercial Heat Control

1.200.000,00 € Optimierung durch Monitoring | 101 Wohneinheiten — 6225 m? Wohnflache

1.000.000,00 €

CO, Kosteneinsparung uber 2 Jahre — 17.700.- €
223t CO2/a
800.000,00 €
600.000,00 €
156 t CO2/a
131.971 kwh Strom/a
400.000,00 €
1.225.200 kWh Gas/a
136.567 kWh Strom/a
82t C0O2/a
200.000,00 € 857.920 kWh GaS/a v
46 t CO2/a
451.634 kWh Gas/a
0,00 € 257.376 kWh Gas/a

Altanlage Kesselsanierung Gaskessel und Warmepumpe Gaskessel und Warmepumpe
optimiert

M Gaskosten  m CO2 Kosten  m Warmepumpen Stromkosten

CO, AusstoR senken und Effizienz der Anlage durch Monitoring steigern!
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Commercial Heat Control und Commercial Energy Monitoring

24 WE | 1194 m*Wohnflache

_ Gebaude 1935 Heizkreis (20.12.23 bis 19.01.24) Bel _60C AT/ 36 kW
- Fenster 1990 erneuert 120 401w o 1.3 KW Leistung pro WE
- 10 Cm Dammung 1990 _Maamume 2667 KN i e

- Bestandsheizflachen 8C 32kW
- Hydr. Abgleich 60°C/35°C

4°C 24 kw

Durchgefiihrte i w
Anlagenoptimierung: 0°C 16 kW M

- Kesseltaktung

- Schwerkraftzirkulation festgestellt 4 skw

- Anlage lief im Sommerbetrieb
- Warmepumpe falsch parametriert 8ec okw

I Jan. T12:00 s, Jan. M2:00 6. Jan. T12:00 17.Jan. 112:00 T3 Jan. T12:00 T9 Jan. T2:00 Mo.Jan.  Tzoo M1.Jan.  NMz00 M2.Jan.  Tz2:00

- schlechte JAZ
. . . B e WPWNUL SV e VLIS VR VST XY VRS S - -
- Warmepumpe |auft n|Cht’ da 20 Oe% Z20eE 24.Dez. e Dex 76 Dez zn. IR e G A 11 JaRr
o - — Lastgang Warme - Heizkreis lmenstrom—Heizkret Hatfemperstur—Heizkret Ricklsuftemperstur—Heizkreis  — Aulentemperatur
der Stromzahler wieder
ausgebaut wurde
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Commercial Energy Monitoring und Commercial Heat Control

Nachhaltigkeit durch Energieoptimierung

Buderus

Vielen Da

Detlef Meine
Bosch Thermotechnik GmbH"
Key Account Wohnungsunternel
E-Mail: detlef. meine@buderus.de
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