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Bild 1: Das Thema Hygiene in der Trinkwassererwarmung hat in den vergangenen
Jahren stark an Bedeutung gewonnen

Frischwasser- oder Speichersystem?

Einsatzbereich und individuelle Anforderungen

entscheiden die Wahl

Eine geringere Warmwasserbevorratung bringt hygienische Vorteile gegeniiber kon-

ventionellen Speichersystemen. Diese wiederum bieten einen sehr hohen Warmwas-

serkomfort durch Trinkwasserbevorratung und eine besonders konstante Warmwasser-

temperatur. Planer und Heizungsfachbetriebe stehen also vor der Wahl und miissen den

Einsatzbereich und die individuellen Anforderungen bei der Entscheidung fiir das ein

oder andere System beriicksichtigen.

Das Thema Hygiene in der Trinkwassererwarmung hat in den vergan-
genen Jahren enorm an Bedeutung gewonnen. So ist ein deutlicher
Trend hin zu Frischwassersystemen zu beobachten. Dazu beigetragen
haben zum Beispiel das DVGW-Arbeitsblatt W551, in dem MaRnah-
men zur Reduzierung des Legionellenwachstums aufgefiihrt sind,
sowie die novellierte Trinkwasserverordnung mit verscharften Anfor-
derungen.

Frischwassersysteme bieten aufgrund einer deutlich geringeren
Warmwasserbevorratung hygienische Vorteile gegentber konven-
tionellen Speichersystemen. Dies gilt vor allem, wenn die Nutzung
langere Zeit unterbrochen war — zum Beispiel nach einem Urlaub
oder bei sporadischer Nutzung etwa in kleineren Sportstatten mit
Aktivitaten nur am Wochenende. So ist in Frischwassersystemen das
Legionellenwachstum im Bereich der Erwarmung durch sehr kurze
Verweilzeiten des Wassers deutlich gemindert. Das Volumen in die-

sen Systemen wird am Tag mehrfach ausgetauscht. Das Risiko etwa
durch Leitungssysteme mit langen Wasser-Stagnationszeiten kann
aber auch dadurch nicht verringert werden. In der Richtlinie VDI 6023
,Hygiene in Trinkwasserinstallationen, Anforderungen an Planung,
Ausflihrung Betrieb und Instandhaltung” sind hierzu Informationen
enthalten.

Die Energiemenge flir groRere kurzzeitig bendtigte Warmwasser-
mengen wird durch Heizungswasser im Pufferspeicher bevorratet.
Besonders in Verbindung mit Solar- und Festbrennstoffkesselanlagen
wird diese Technik zunehmend in Ein- und Zweifamilienhausern ein-
gesetzt, weil in diesen Anlagen groRere Puffervolumen installiert wer-
den. Aber auch Systeme mit hohen Zapfleistungen fiir grol3e Objekte
sind verfligbar.

Neben Frischwasserkombispeichern, die als Pufferspeicher mit inte-
griertem Edelstahlwellrohr und einem Trinkwasserinhalt von weniger

Bild 2: Frischwasser-Kombispeicher

Bild 3: Frischwasserstation Logalux FS-Z
Duo FWS mit integriertem Edelstahl- von Buderus
Wellrohr

als 50 | ausgefuihrt sind, werden Frischwasserstationen eingesetzt.
Hier wird das Trinkwasser in einem Edelstahl-Plattenwarmetauscher
im Durchfluss erwarmt.

Aktuell sind Frischwasserstationen mit Zapfraten von 10 bis 500 I/min
erhaltlich. Sie kdnnen an der Wand befestigt werden oder sind direkt
am Pufferspeicher angeordnet. Die Buderus Frischwasserstation Lo-
galux FS und FS-Z beispielsweise ist flr Ein- und Zweifamilienhauser
geeignet und erreicht eine Zapfrate von 25 I/min.

Die bekannten und bewahrten Speichersysteme bestehen aus einem
Speicher, in dem das Trinkwasser erwarmt und bevorratet wird. Als
Speichermaterial wird gewohnlich emaillierter Stahl oder Edelstahl
verwendet. Die Beheizung erfolgt durch eine oder mehrere innenlie-
gende Heizschlangen (Glattrohr- oder Rippenrohrwarmetauscher), al-
ternativ einen externen Warmetauscher (Speicherladesysteme) oder
durch einen Elektroheizeinsatz.

Fir Solaranlagen zur Trinkwassererwarmung und Heizungsunter-
stitzung, kleine Festbrennstoffkessel oder Kamindfen mit Warme-
tauscher werden Kombispeicher mit innenliegendem Trinkwasser-
speicher angeboten. Die Buderus Kombispeicher Logalux PL 750/2S
und 1000/2S haben einen konisch geformten Trinkwasserspeicher,
dadurch wird das Verhaltnis zwischen Nachheiz- und Gesamtvolu-
men optimiert. Aufgrund der Platzierung des Solarwarmetauschers
im Kaltwasserbereich und eines integrierten Schichtenladerohres las-
sen sich ein sehr hoher solarer Ertrag beziehungsweise eine schnelle
solare Aufheizung des Nachheizvolumens erreichen.

Planung und Betrieb

Bei der Planung und im Betrieb gibt es Unterschiede zwischen Spei-
chersystemen und Frischwasserstationen, die fiir eine optimale Funk-
tionsfahigkeit beachtet werden sollten.

Weil Frischwasserstationen das Trinkwasser im Durchfluss erwarmen,
mussen sie —im Gegensatz zu Speichersystemen — auf den Spitzenvo-
lumenstrom ausgelegt werden. In Einzelfallen werden mehrere Statio-

nen in Kaskade geschaltet, dadurch sind hohere Zapfraten und eine
Gerateaufteilung fiir den Grund- und Spitzenlastbetrieb moglich. In
Ein- und Zweifamilienhausern ist eine Zapfleistung von 25 I/min aus-
reichend, allerdings sollten Heizungsfachfirmen bei der Planung eine
abweichende Sanitarausstattung mit Groraumbadewannen oder Du-
schen mit hohem Durchsatz beriicksichtigen.

Bei anderen Objekten wie Hotels wird unter anderem mit Gleichzei-
tigkeitsfaktoren gearbeitet. Das notwendige Pufferspeichervolumen
hangt von der zur Verfligung stehenden Warmeerzeugerleistung und
der groBBten Spitzenzapfung ab. Weiterhin spielen die notwendige Vorl-
auftemperatur und die Ricklauftemperatur der Station eine Rolle. Eine
kleine Differenz zwischen beiden Temperaturen bedingt ein groferes
Speichervolumen.

Die anderen Systeme werden fiir Wohngebadude nach DIN 4708 (NL-
Zahl) ausgelegt. Fiir alle Gibrigen Objekte stehen technische Daten
des Speichers wie Dauerleistung und Schittleistung zur Verfiigung.
Bei Speicherladesystemen konnen Warmetauscherleistung und Spei-
chervolumen unterschiedlich zusammengestellt werden. Generell
gilt: Trinkwassererwarmungsanlagen sollten so klein wie moglich
und so grof8 wie notig dimensioniert sein.

Die Warmwasserzirkulation

Bei Frischwasserstationen wird die Zirkulation am Kaltwasseran-
schluss eingebunden. Sobald der Warmetauscher durchstromt wird,
geht die Ladepumpe in Betrieb. Die Riicklauftemperatur zum Puffer-
speicher hangt von der Zirkulationsriicklauftemperatur ab. In Grof3-
anlagen nach DVGW Arbeitsblatt W551 darf diese nur um 5 K gegen-
Uber der Warmwasseraustrittstemperatur abkihlen.

Als GroRanlagen gelten auch Anlagen mit zentralem Durchfluss-
Trinkwassererwarmer und nachgeschalteten Leitungsvolumen von
mehrals 3 1.

Damit in Verbindung mit einer Solaranlage der Solarertrag nicht
durch hohe Temperaturen im unteren Speicherbereich gemindert
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Bild 4: Der Aufbau einer Frischwasserstation am Beispiel der Logalux FS-Z

wird, sollte in groReren Objekten mit langen Betriebszeiten und ho-
hen Zirkulationsverlusten der Rucklauf der Frischwasserstation zum
Beispiel tiber ein Drei-Wege-Ventil oder eine geeignete interne Riick-
laufeinspeisevorrichtung temperaturabhangig in den Speicher einge-
schichtet werden.

Nur bei Zapfbetrieb wird das Riicklaufwasser unten in den Speicher
geleitet. In Ein- und Zweifamilienhdusern kann die Zirkulationspum-
pe zeit- und ricklauftemperaturabhangig gesteuert werden. Auch
eine Impulssteuerung, die die Pumpe bei einer kleinen Zapfung kurz
laufen lasst, ist sinnvoll.

Bei Frischwasserspeichern mit Edelstahlwellrohr erfolgt die Zirkulati-
on Uiber ein in den Warmwasseraustritt eingeschobenes Riicklaufrohr.
Allerdings ist die Warmeleistung begrenzt, weil das Ricklaufrohr aus
Montagegriinden nur eine geringe Lange haben kann und dadurch
die Warmetibertragungsflache eingeschrankt wird.

Bei Speicher- und Speicherladesystemen hat sich die Einbindung tiber
einen eigenen Anschlussstutzen im oberen Speicherbereich bewahrt.
Liegt das Volumen des Speichers unter 120 |, wird die Zirkulation hau-
fig liber den Kaltwasseranschluss eingebunden.

Warmwasser-Auslauftemperatur und Warmwasser-Komfort
Eine konstante Auslauftemperatur auch bei schnell schwankenden
Zapfraten wie bei Speicher- und Speicherladesystemen haben Frisch-
wassersysteme normalerweise nicht.

Dank ihrer ,intelligenten” Regelung bieten Frischwasserstationen
aber ebenfalls einen zufriedenstellenden Komfort. Bei der Frischwas-
serstation Logalux FS und FS-Z von Buderus wird durch einen thermo-
statisch geregelten primarseitigen Mischer und einen zusatzlichen
sekundarseitigen Warmwassermischer eine sehr konstante Auslauf-
temperatur erreicht.

Bei Frischwasserspeichern ist diese abhangig vom Ladezustand des
Speichers: Je hoher die Zapfmenge, desto niedriger die Temperatur
des ausstromenden Warmwassers.

Bild 5: Beispiel der hydraulischen Einbindung einer Frischwasserstation in eine
Gesamtanlage

Der Energieverbrauch

Neben der Trinkwassererwarmung wird Warmeenergie fur den Aus-
gleich der Speicherverluste und elektrische Energie flir Pumpen und
Regelung bendtigt. Speicher fir Frischwassersysteme miissen auf ein
hoheres Niveau als die geforderte Warmwassertemperatur erhitzt
werden, weil fir die Warmelbertragung im Plattenwarmetauscher
oder Wellrohr eine Ubertemperatur notig ist. Diese betrigt, je nach
Auslegung 5 bis 30 K, wobei ein kleiner Wert sehr groRe Warmetau-
scherflachen bedingt. Aus diesem Grund — und weil ein vergleichs-
weise grofSes Speichervolumen nétig ist — weisen Frischwassersys-
teme hohere Speicherverluste auf. Deshalb ist eine wirkungsvolle
Speicherisolierung sinnvoll.

Besonders niedrige Verluste haben Speicherladesysteme aufgrund
des geringen Speichervolumens. Der Verbrauch an elektrischer Ener-
gie unterscheidet sich bei den Systemen nur unwesentlich. Nur bei
langen Laufzeiten der Zirkulation entsteht durch die parallel laufende
Ladepumpe ein erhohter Stromverbrauch.

Die Wartung

Je nach System sind unterschiedliche Wartungsarbeiten nétig. Bei
Frischwasserstationen und Speicherladesystemen ist es erforderlich,
dass je nach Wasserharte und Betriebstemperatur der Warmetauscher
in regelmaRigen Intervallen gesplilt und entkalkt wird. Frischwasser-
speicher mit Edelstahlwellrohr und insbesondere Speichersysteme mit
Glattrohrwarmetauscher sind wenig verkalkungsempfindlich. Die DIN
1988 besagt, dass Speicher regelmaRig gereinigt werden missen.
Nach DIN 4753 sollte ein Fachmann die Magnesiumanode fiir den
kathodischen Korrosionsschutz emaillierter Speicher alle zwei Jahre
prifen. Grundsatzlich sollte man bei allen Systemen regelmaliig die
Funktion und Regelungseinstellung kontrollieren.

Welches System passt wann?
Frischwassersysteme sind generell dann erste Wahl, wenn grof3er
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Bild 6: Warmwasser-Speicher Buderus Bild 7: Kombispeicher Buderus Logalux
Logalux SU mit innenliegendem Glatt-  PL750/2S fiir Solaranlagen zur Trink-
rohr-Warmetauscher wassererwarmung und Heizungsunter-

stiitzung

Wert auf maximale Hygiene bei der Trinkwassererwarmung gelegt
wird. Auch flr Anlagen, in denen nicht regelmafig Warmwasser be-
notigt wird, bietet diese Technik einige Vorteile.

Der Frischwasserspeicher mit Edelstahlwellrohr ist ideal fiir Solar-
anlagen zur Trinkwassererwarmung und Heizungsunterstltzung in
Ein- und Zweifamilienhdusern. Die Technik ist einfach und robust,
weil im Gegensatz zur Frischwasserstation keine aufwendige Aus-
lauftemperatur- und Pumpenregelung benétigt wird. Die Auslauf-
temperaturregelung sorgt in Frischwasserstationen fiir eine kons-
tante Warmwassertemperatur bei schwankenden Zapfmengen und
Vorlauftemperaturen.

Frischwasserstationen haben die geringste Trinkwasserbevorratung
und kdénnen bei der Zapfleistung individuell auf das Objekt ausgelegt
werden. Sie eignen sich besonders flr Anlagen mit grolem Puffer-
speichervolumen (Festbrennstoffkessel und Solaranlagen mit hoher
solarer Deckung). Es kdnnen auch mehrere Speicher mit einer Frisch-
wasserstation kombiniert werden. Ein weiterer Vorteil ist der geringe
Platzbedarf bei der Nachriistung von vorhandenen Pufferspeicheran-
lagen.

Speichersysteme bieten den gewohnt sehr hohen Warmwasserkom-
fort durch Trinkwasserbevorratung und eine gleichmaRige Warm-
wassertemperatur. Sie haben sich schon lber einen langen Zeitraum
vielfach bewahrt. Konventionelle Speicher mit innenliegender Heiz-
schlange sind aufgrund grolRer Warmetauscheroberflachen verkal-
kungsunempfindlich. In Anlagen mit kurzzeitig grof3en Spitzenzap-
fungen ist eine Warmwasser-Bevorratung sinnvoll. Solaranlagen, die
als Speichersystem mit Solarwarmetauscher direkt im Kaltwasser-
bereich ausgefiihrt sind, haben nur einen Warmeiibergang vom So-
larkreislauf auf das Trinkwasser und erreichen deshalb die hochsten
Solarertrage.

Speicherladesysteme kdnnen mit relativ kleinem Speichervolumen
groflle Warmwassermengen zur Verfligung stellen, weil durch externe
Plattenwarmetauscher eine groe Warmeleistung auf das Trinkwas-

Bild 8: Buderus Gas-Brennwert-Kom-

paktheizzentrale Logamax plus
GB152T

e Bt ko 1 b
gt BT
s Bl Amrr e tan

e

B T T e ] Bpwic P (Liogan PL 250

Bild 9: Beispielhaft dargestellte Systeme fiir Solaranlagen zur Trinkwassererwar-
mung und Heizungsunterstiitzung

ser Ubertragen werden kann. Sie eignen sich furr grolle Objekte, wenn
eine ausreichende Warmeerzeugerleistung zur Verfligung steht.
Aber auch flr Ein- und Zweifamilienhauser werden platzsparende
Gas-Brennwert-Kompaktheizzentralen wie der Buderus Logamax plus
GB152 T mit Speicherladetechnik angeboten, bei denen mit einem
Speichervolumen von weniger als 100 | die Leistungsfahigkeit eines
doppelt so groRRen Speichers erreicht wird. Ein guter Kompromiss von
kleinem Speichervolumen und gutem Solarertrag ist die Solar-Varian-
te mit 210 | Speichervolumen.

Fazit

Je nach Einsatzbereich und individuellen Anforderungen bieten die
unterschiedlichen Systeme jeweils Vorteile. Frischwasserstationen
sind erste Wahl, wenn maximale Hygiene bei der Trinkwassererwar-
mung Prioritat besitzt. Dieser Trend wird sich in Zukunft fortsetzen.
Aber auch die bekannten Speichersysteme werden aufgrund ihrer
Vorziige weiterhin zum Einsatz kommen. Sie bieten héchsten Warm-
wasserkomfort bei bewahrter und robuster Anlagentechnik.

Hochwertige Heiztechnologie verlangt professionelle Installation und Wartung. Buderus liefert deshalb das komplette
Programm exklusiv tiber den Heizungsfachmann. Fragen Sie ihn nach Buderus Heiztechnik, informieren Sie sich in
einer unserer Niederlassungen oder besuchen Sie uns im Internet.
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