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Arbeitsblatter

Hydraulische Einbindung der Flachheizkérper Logatrend mit integrierter Ventilgarnitur

Arbeitsblatt K1

Hydraulische Einbindung

k,-Wert-Voreinstellung

Die Flachheizkorper Logatrend VK-/VKM-Pro-
fil und VK-/VKM-Plan sind werkseitig mit einer
integrierten Ventilgamitur far den Zweirohr-
Betrieb ausgestattet. In die Garnitur ist das
Einbauventil (Danfoss N, 13G0482 oder U,
13G0483) eingeschraubt. Das Einbauventil
hat eine auBen liegende, stufenlose k,-Wert-
Einstellung mit kontrastreichen Zahlen und
eine Stopfbuchse. Der hydraulische Abgleich
kann ohne Werkzeug durchgefiihrt werden.
Die Einbauventile werden in Abhangigkeit der
HeizkorpergroBe (Leistung bzw. Volumen-
strom) werkseitig voreingestellt und sind
somit einem hydraulisch abgeglichenen Hei-
zungsnetz energetisch gleichwertig. Durch
das einstellbare Einbauventil lassen sich ohne
Werkzeug einfach und exakt anders ermittelte
bzw. dimensionierte k,-Voreinstellwerte reali-
sieren.

Ist eine Rohrnetzberechnung durchgefihrt,
wird der mit der Rohrnetzberechnung ermit-
telte anlagenspezifisch exakte k,-Wert tber
die Einstellzahl des Einbauventils festgelegt.
Die Einstellzahl wird anhand des Nomogram-
mes oder Tabelle (siehe Seite 705 oder Seite
706) bestimmt. Die Einstellung kann stufenlos
zwischen 1 und 7 gewahlt werden. Die k,-Vor-
einstellungen koénnen auch wahrend des
Betriebs der Heizungsanlage veréndert wer-
den. Die k,-Werte sind auch in Form von Ven-
tildatensatzen nach VDI 3805 fur Auslegungs-
software hinterlegt.

k,-Wert-Nomogramm/

Einstellzahlen

Mit der Rohrnetzberechnung wird der k,-Wert
und damit die Voreinstellung der Ventilgarnitur
an jedem Heizkorper festgelegt. Der k,-Wert
wird anhand des Nomogramms (siehe Seite
803 und 804) bestimmt, dem die mathemati-
sche Beziehung zugrunde liegt:

. 2 .
% V.
Ap, = | =2 /A =2

Hierin bedeuten:

2

Apq =bar

Apo =Druckverlust des Fertigheizkorper ein-
schl. Einbauventil und Thermostatventil in bar

V, =k, Wert . B. 0,8) in m*/h

V, =durch den Heizkérper stromende Was-
sermenge errechnet aus Wéarmeleistung und
Temperaturdifferenz Vor- und Riicklauf in m3/h

Fur kleinere Anlagen bis zu 500 m? Flache ist
die werkseitige Voreinstellung einem hydrau-

lisch abgeglichenen Netz gleichwertig. Im Rah-
men der Foérderprogramme von KfW bzw.
Bafa ist dies bei Gebauden bzw. Systemen bis
500 m? Flache als hydraulischer Abgleich
anerkannt.

Voreinstell-
bereich

235456 7

I

1
-

Bezugsmarkierung
fir den Einstellring
Einbauventil mit k,-Wert-Voreinstelllung

Thermostatkopfe
(Fiihlerelemente)

Die Ausfthrung des Einbauventils ermoglicht
die direkte Montage der Thermostatkopfe fol-
gender Hersteller:

Buderus

Danfoss Serie RA 2000, RAW
Oventrop Uni LD

Heimeier VK

MNG Thera DA

Zur Montage anderer Fabrikate sind entspre-
chende Adapter notwendig, die bei den Her-
stellern der Thermostatkopfe zu erfragen sind.

Die Heizkoérper werden mit Einbauventil mit
Kunststoff-Schutzkappe geliefert, die als
Schutz wahrend der Bauzeit dient. Eine Betati-
gung des Ventils ohne Fuhlerelement ist mog-
lich. Die spatere Temperatureinstellung und
Regelung erfolgt dann durch den jeweiligen
Thermostatkopf.

Anschluss an eine Rohrleitung

Der Verteiler weist ein G 3/4-AuBengewinde
auf, das enorme Montagevorteile bietet, z. B.
kénnen  Klemmringverschraubungen  und
Armaturen direkt ohne Eindichten montiert
werden. Der Abstand zwischen Vorlauf- und
Rucklaufanschluss betragt 50 mm. Durch die
verschiedenen Verschraubungsséatze konnen
Kupfer- und Weichstahlrohre sowie Kunst-
stoffrohre Gber Klemmringverschraubungen
angeschlossen werden. Der Anschluss an
eine Ringleitung erfolgt von unten, daher
ergibt sich eine auch optisch ideale Rohrfih-
rung.

Bei der Verwendung von dinnwandigem wei-
chem Rohr sind Stitzhilsen erforderlich. Die
Montagevorschriften der Rohrhersteller sind
unbedingt zu beachten.

Einrohr-Betrieb

Die Flachheizkérper Logatrend mit integrierter
Ventilgarnitur sind universell fur den Einsatz im
Einrohr-Bereich geeignet. Hierbei werden Ein-
rohr-Armaturen mit integriertem, einstellbarem
Bypass eingesetzt. Das Einbauventil ist in
Stellung "N" zu betreiben. Uber die Einrohr-
Bypass-Armatur wird durch Verstellen der
Bypassspindel das Verteilungsverhaltnis der
Ringwassermenge und somit der erforderliche
Heizkorperanteil eingestellt.

e Fir die Einstellung des Heizkorperanteils
vom Gesamtmassenstrom (Verteilungsver-
haltnis) ist das Nomogramm fiir den Einrohr-
Betrieb zu berticksichtigen. = ab Seite 708

Um die gewinschte Wasserverteilung zu
erreichen, muss der Heizkorperanteil rechne-
risch ermittelt und auf die zu erbringende Leis-
tung des Heizkorpers abgestimmt werden.

Fur eine funktionsgerechte Zirkulation des
Heizwassers im Heizkorper ist der Bypass
Uber die Einstellspindel entsprechend zu 6ff-
nen bzw. zu schlieBen. Die Wasserverteilung
ist abhangig:

- vom Widerstand im Heizkérper mit Ventil-

garnitur plus Einrohr-Bypass-Armatur und
- vom Pumpen- bzw. Anlagendruck

Blindverlust

Im Einrohrsystem entstehen Wéarmebriicken,
die aufgrund der tber den Bypass grundsétz-
lich flieBenden Wassermengen gebildet wer-
den. Dadurch kann bei Einrohrsystemen bei
geschlossenem Thermostatventil der Heizkor-
per durch den Warmefluss im Bypass gering-
fugig aufgeheizt werden.
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Arbeitsblatt K1

Arbeitsblatter

Hydraulische Einbindung der Flachheizkorper Logatrend mit integrierter Ventilgarnitur

Kennlinie Einbauventil ,N“ in Verbindung mit Danfoss Thermostatkopf RA (Gasfiihlerelement)
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007 | 0|,2 0,|3 o,40|,510|,7||% 2 3 45 7 10 KW
02 03 0405 07 1 2 3 45 7 10 KW
02 03 0405 07 1 2 3 45 7 10 20 kW

k,-Wert-Nomogramm fir Zweirohr-System

Einstellzahl 1 2 3 4 5 6 7 N
k,-Wert 0,11 0,16 0,22 0,30 0,38 0,47 0,57 0,71
AP-Abweichung 0,5 0,6 0,9 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
max. Warme- At=10K 400 580 800 1100 1390 1720 2090 2600
leistung in W
des Heiz- At=15K 600 880 1210 1650 2090 2580 3130 3910
korpers bei
Ap =0,1 bar At=20K 800 1170 1610 2200 2790 3450 4180 5210

Einstellzahlen und k,-Werte Einbauventil ,N* (13G0482) in Verbindung mit Fliissigkeitsfiihlerelement

Einstellzahl 1 2 3 4 5 6 7 N
k,-Wert 0,09 0,14 0,21 0,28 0,36 0,44 0,54 0,67
AP-Abweichung 0,5 0,6 0,9 1,0 1,5 1,5 1,5 1,5
max. Warme- At=10K 330 510 770 1020 1320 1610 1980 2460
leistung in W
des Heiz- At=15K 490 770 1150 1540 1980 2420 2970 3690
korpers bei
Ap = 0.1 bar At=20K 660 1020 1540 2040 2640 3230 3960 4920
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Arbeitsblatter Arbeitsblatt K1 %J
Hydraulische Einbindung der Flachheizkérper Logatrend mit integrierter Ventilgarnitur

Kennlinie Einbauventil ,U* in Verbindung mit Danfoss Thermostatkopf RA

Ap Ap Ap
[mWs] [bar] [kPa]
1 p) 3 4 567 N
2 . 02 20
| AR AR /] /
/Y S
11 o1 e L/ 10
08 1 0,08 —- f A i 8
/ yavi4
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04 4 0,04 Y 4 v 4 - 4
7/ y 4 / y V.9 &Y,
0,3 1 0,03
i ‘7/ / / / / 3
02 | 0,02 / / / / 2
] / / / 4
AL
0,1 41 0,01 4 1
5 7 10 20 30 4050 70 100 200 300 400500 7001000 Q [I/h]
At=10 K IOI,0I7 I (I),1 I OI,2 0,I3 0:4 OI,5I OI,7I I ‘Il I l2 (I3 21 I5 I % I I1I0 kW
At=15K 01 02 03040507 1 2 3 45 7 10 KW
At=35 K 0,3 0405 0,7 1 2 3 45 7 10 20 kW
At=40 K 0,3 0,405 0,7 1 2 3 4 5 7 10 20 kW

k,-Wert-Nomogramm fiir Zweirohr-System

Einstellzahl 1 2 3 4 5 6 7 N

k,-Wert 0,03 0,06 0,11 0,16 0,22 0,27 0,33 0,43

AP-Abweichung 0,5 0,7 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0

max. Warme- At=10K 110 220 400 580 800 990 1210 1570
leistung in W

des Heiz- At=15K 160 330 600 880 1200 1480 1810 2360

korpers bei
Ap = 0.1 bar At=20K 220 441 800 1170 1610 1980 2420 3150

Einstellzahlen und k,-Werte Einbauventil ,U* (13G0483) in Verbindung mit Fliissigkeitsfiihlerelement

Einstellzahl 1 2 3 4 5 6 7 N
k,-Wert 0,03 0,06 0,11 0,16 0,21 0,25 0,30 0,38
AP-Abweichung 0,5 0,7 1.0 1.4 1.5 1.5 1.5 1,5
max. Warme- At=10K 110 220 400 580 770 910 1100 1390
leistung in W
des Heiz- At=15K 160 330 600 880 1150 1370 1650 2090
korpers bei
Ap = 0.1 bar At =20 K 220 440 800 1170 1540 1830 2200 2790
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Arbeitsblatt K2 Arbeitsblatter

Diagramme zur Ermittlung der Durchflusswiderstéande bei Logatrend K-Profil und K-Plan

Durchflussdiagramm Logatrend K-Profil
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Arbeitsblatter Arbeitsblatt K2

Diagramme zur Ermittlung der Durchflusswiderstande bei Logatrend K-Profil und K-Plan

Durchflussdiagramm Logatrend K-Plan
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Arbeitsblatt K3

Arbeitsblatt K3 — Verfahrensweise bei der Auslegung eines Einrohr-Systems

Die Verfahrensweise bei der Dimensionierung
von Heizkérpern soll im Folgenden am Bei-
spiel eines Flachheizkérpers Logatrend mit
integrierter Ventilgarnitur im Einrohr-Betrieb

gezeigt werden.

Hierzu sind die Rechen-

schritte in der nachfolgenden Tabelle tber-
sichtlich zusammengestellt.

Die Berechnung geht von der Temperatur-
spreizung A8y und der Vorlauftemperatur
SVK des Heizkreises aus.

A9 =15K
9y, =70°C

Voraussetzung ist die Kenntnis des Norm-
Warmebedarfs Qn, des Heizkreises und
On samtlicher Aufstellraume der Heizkor-
per. Hierzu gibt die DIN EN 12831 Berech-
nungsgleichungen fur die theoretische
Ermittlung des Norm-Wéarmebedarfs bei
Normbedingungen an.

Die Auslegung der Heizkérper beginnt mit
der Berechnung des Heizkreismassenstro-
mes my in Abhangigkeit vom Norm-War-
mebedarf des Heizkreises Q, , der aus
der Summe der Norm-Warmebedarfswerte
QN der einzelnen Raume gebildet wird.

Die Warmeleistung QHK der Heizkorper
richtet sich nach dem Norm-Warmebedarf
On der einzelnen Raume und der Anzahl
der in den Raumen vorgesehenen Heizkor-
per. So sind im ersten und zweiten Raum
zwei Heizkérper vorgesehen. Eine Festle-
gung der Warmeleistung Qpk der Heiz-
korper zur Deckung des Norm-Warmebe-
darfs QN muss daher hier erfolgen.

Die Angabe der Gesamtwarmeleistung Qi
der Heizkorper, die vor dem zu betrachten-
den Heizkreis i eingebaut sind, dient der
Ermittlung der Vorlauftemperatur 9,
der Heizkorper. HK

Arbeitsblatter

Verfahrensweise bei der Auslegung eines Einrohr-Systems

5 O
R \Y D
HK HK My " Cp
i Quk
_& —
%ﬁ il é FW
Mk
9 |
v Q
1 Oy =By -
my HK K my - Cp

Berechnung der Heizmittelparameter am
Heizkorper i beim Einrohr-System

5 Beim Massenstromanteil x wird ein vorlau-
figer Wert von 35 % angenommen.

6 Hier erfolgt die Umrechnung vom prozen-
tualen Anteil des Heizkérpermassenstro-
mes m am Massenstrom des Heiz-
kreises my in den Absolutwert (kg/h).

7 Die Warmeleistung Qi der Heizkorper ent-
spricht vor dem betrachteten Heizkérper i
dem Unterschied der Warmeleistung des
Heizmittelstromes in den Punkten 1 und 2.
Aus der Leistungsbilanz in diesen Punkten
ergibt sich die Vorlauftemperatur 9,

L HK
des Heizkorpers.

8 Mit der Berechnung der Rucklauftempera-
tur 8 sind die Heizmittelparameter des
zu betrachteten Heizkorpers vollstandig
ermittelt.

©

Als Bezugs-Lufttemperatur 9 gelten die
nach DIN EN 12831 fir die Warmebedarfs-
ermittelung zugrunde gelegten raumspezifi-
schen Norm-Innentemperaturen.

10 Die Heizmittelubertemperatur A8  ent-
spricht der tatsachlichen Ubertemperatur
des Heizmittels fur den Auslegungsfall,
d. h. Auslegungs-Systemtemperatur des
Heizkreises.

1

Dem Umrechnungsfaktor F liegt ein Heiz-
koérperexponent von n = 1,3 zugrunde. Bei
anderen Heizkérpertypen sind die Expo-
nenten n dem Heizkérperkatalog zu ent-

13

sich die Norm-Warmeleistung fur die
Norm-Bedingungen berechnen (System-
temperatur 75/65/20 °C). Mit der Norm-
Waérmeleistung kann eine Auswahl des
Heizkorpers im Heizkorper-Katalog getrof-
fen werden. Bei Einhaltung bestimmter
geometrischer Abmessungen besteht die
Moglichkeit durch Veranderung des Heiz-
mittelmassenstromes die Temperatursprei-
zung des Heizkérpers und letztlich dessen
Warmeubertragungsflache zu beeinflus-
sen. Das Berechnungsverfahren ist ab
dem Rechenschritt 6 mit der Berechnung
der Massenstromes in Abhéangigkeit von
dem Massenstromanteil (x.., =50 %) zu
wiederholen.

Der Ventildifferenzdruck Ap, am Heizkér-
per ergibt sich fur den endgultigen Mas-
senstrom m , des Heizkorpers aus dem
k,.Wert-Nomogramm fiir das Einrohr-Sys-
tem. Hierzu ist der Massenstrom m,,, in
den Volumenstrom VHk umzurechnen.
Nach der folgenden Gleichung kann far die
Heizmitteldichte mit p = 1 kg/l mit hinrei-
chender Genauigkeit gerechnet werden,
so dass die Volumenstrom- und die Mas-
senstromwerte dem Betrag nach identisch
sind und sich nur in der Einheiten unter-
scheiden.

My
D

Hierin bedeuten:

VHK =

V. Volumenstrom des Heizkor-

pers in [1/h]
p  Dichte des Heizmittels in [kg/]]

Die Summe der Ventildifferenzdriicke der
Heizkorper gehen als  Druckverluste
zusammen mit den Druckverlusten des
Rohrleitungssystems (z. B. mit seinen Win-
keln und Bogen) in den Gesamtdruckver-
lust des Heizkreises mit ein. Die Stro-
mungswiderstéande im Heizkreis rufen in
Abhéangigkeit vom Massenstrom Druckver-
luste im Heizkreis hervor, die von einer
richtig dimensionierten Pumpe bei dem

nehmen und die Umrechnungsfaktoren bendtigten  Massenstrom  kompensiert
rechnerisch zu ermitteln. werden.
12 Aus der Warmeleistung QHK des Heizkor-
pers bei Auslegungsbedingungen lasst
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Arbeitsblatter

Verfahrensweise bei der Auslegung eines Einrohr-Systems

Arbeitsblatt K3
Einrohr-System
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k,-Wert-Nomogramm fiir Einrohrsystem

Bypass-Einstellungen

Einbauventil N

Verschraubungen

Umdrehung bei Heizkérper-Anteil in Prozent (%)

30 35 40 45 50
K,-Wert 1,36 1,26 1,18 1,09 1,02
Art. Nr.: 80262 160 DgF 21/2 2 13/4 11/2 1
Art. Nr.: 80262 162 EckF 13/4 11/2 11/4 1 3/4
Einbauventil U

1 Umdrehung bei Heizkérper-Anteil in Prozent (%)

Verschraubungen ")

30 35 40 45 50
K,-Wert 1,25 1,16 1,07 0,99 0.84
Art. Nr.: 80262 160 DgF 2 11/2 11/4 1 3/4
Art. Nr.: 80262 162 EckF 11/2 11/4 1 3/4 1/2

1) Komplett nach rechts zudrehen, dann nach links It. Tabelle einstellen.
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Arbeitsblatt K3

Arbeitsblatter

Verfahrensweise bei der Auslegung eines Einrohr-Systems

Projektdaten Vorgaben
Datum: Heizkreis-Nr.:
Projekt: Temperaturspreizung: Ak _ K
Bearbeiter: Vorlauftemperatur: 0VK _ o
. . Raum
KenngroBen Einheit Formeln |
1| Norm-Warmebedarf ~ Qn, w DIN 4701
Norm-Warmebedarf QO w DIN 4701
. Qy
2 | Wasserstrom my kg/h m. = K
K™ 49 - cp
Heizkorper
1 3 4 5 6
3 | Warmeleistung OHK wW /
4 | Warmeleistung (.Di W /
5 | Wasserstromanteil x % /
. my - X
6| W t m kg/h e, = —K 2
asserstrom HK g MhK = T00%
7 | Vorlauftemperatur By °C 9 =Yy, — Oi
HK Vhk Vk My - Cp
" & o 9 -9 CI?HK
8 | Ricklauftemperatur Rk C Ruk — M~ m
Bezugs-
2 Lufttemperatur h °c /
Py + g
10 | Heizmittelubertemp. AY °C A9 = K 5 HK _ I
n
11 | Umrechnungsfaktor F / F (@)
A9
12 | Norm-Warmeleistung (:?n W (_".)n = OHK - F.
1. | Ventildiff.druck APVHK mbar /
14| Gesamtdifferenzdruck Apvges mbar /
c spezifische Warmekapazitat . N Warmelel nW 9 B Luf in °C
o von Wasser Gp = 1,163 Wh/kg K O orm-Warmeleistung in L ezugs-Lufttemperatur in
- e : & Rucklauftemperatur
F Umrechnungsfaktor Qy  Norm-Warmebedarf in W RiK  des Heizkorpers in °C
. ) aQ Norm-Warmebedarf s
m Wasserstrom in kg/h N des Heizkreises in W Yy Vorlauftemperatur in °C
e Wasserstrom X Wasserstromanteil By Vorlauftemperatur
HK™ " des Heizkorpers in kg/h des Heizkorpers in % HK " des Heizkorpers in °C
. Wasserstrom - . 9 Vorlauftemperatur
Mk des Heizkreises in kg/h B Ubertemperatur in K Yk des Heizkreises in °C
L Temperaturspreizung
n Heizkorperexponent APk des Heizkreises in K
a Warmeleistung Ap, Gesamtdifferenzdruck der
HK™ " des Heizkorpers in W 98 Heizkorperventile in mbar
4 Gesamtwarmeleistung der Helzkolr— y Ventildifferenzdruck
‘ per vor dem zu betrachtenden Heiz- Py L )
: N o HK am Heizkorper in mbar
kérper iin W
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Arbeitsblatter

Umrechnung auf andere Heizmitteltemperaturen

Auslegung der Raumheizeinrichtungen

Die Ermittlung des Raum-Warmebedarfs
erfolgt nach DIN EN 12831. Folgender
Abschnitt zeigt die Dimensionierung des ein-
zelnen Heizkorpers bei von der Norm-Wéarme-
leistung des Heizkorpers abweichenden
Bedingungen (siehe DIN EN 442).

Verfahrensweise

Der Norm-Wérmeleistung von Heizkorpern lie-
gen nach DIN EN 442 folgende Werte
zugrunde.

- Heizmittel-Vorlauftemperatur:

9y, =75°C
- Heizmittel-Ricklauftemperatur:
9g, =65°C
- Raumlufttemperatur:
. 9, =20°C
- Mittlere Ubertemperatur:
AS, = 4983K

Bei den jeweiligen Heizkdrpermodellen ist die
Leistung je Ifd. Meter bzw. je Glied in der
Tabelle Technische Daten fur die Normtempe-
raturen 75/65/20 °C ausgewiesen. Bei davon
abweichenden Heizmittel- und Lufttemperatu-

ren sind die Wéarmeleistungen entsprechend
umzurechnen.

Die Berucksichtigung der Umrechnungsfakto-
ren geschieht in der Weise, indem die aus
dem Warmebedarf Qp errechnete Warme-
leistung des Heizkorpers Q mit einem aus
den nachfolgenden Tabellen stammenden
Umrechnungsfaktor zu multiplizieren ist. Mit
der so ermittelten, veranderten Warmeleis-
tung ist dann in die Tabellen Technische Daten
des jeweiligen Heizkdrpermodells fur 75/65/
20 °C einzugehen, auch dann, wenn eine
andere Raumlufttemperatur gefordert ist, weil
diese schon beim Aufsuchen und Anwenden
des Korrekturwerts bericksichtigt wird.

Beispiel

Die Warmeleistung eines Heizkorpers soll ent-
sprechend dem errechneten Warmebedarf
des zu beheizenden Raumes Q = 1000 W
betragen. Die Anlage ist fur eine maximale
Heizmittel-Vorlauftemperatur von 9\/ =55°C,
Heizmittel-Rucklauftemperatur Jg=45°C,
und eine Raumluftemperatur von SRL =20°C

Arbeitsblatt K4

ausgelegt. Bei dem Exponenten n = 1,3 (ent-
sprechend dem beabsichtigten Heizkorper-
modell Logatrend VK-Profil, Bauhéhe 600, Typ
22) ist gemaB der zugehdrigen nachfolgenden
Tabelle der Korrekturfaktor F = 1,96. Die korri-
gierte Norm-Warmeleistung Q, fur die
Heizkérperauswahl ist dann:

On=OxF

Q. = 1000 x 1,96 = 1960 W

Hierin bedeutet:

Qp, Norm-Warmeleistung des Heizkérpers
bei 75/65/20 °C )
Mit dieser Warmeleistung Qp, = 1960 W geht
man in die Tabelle Technische Daten fir den
oben aufgefihrten Heizkorper 75/65/20 °C
und kann mit Hilfe der dort angegebenen Leis-
tung eine Baulange von 1200 mm ermitteln.

1 Alle Leistungsangaben setzen einen obe-
ren Vorlauf- und unteren Rucklaufan-
schluss voraus. Bei unterem Vor- und
Rucklaufanschluss ist eine Leistungsmin-
derung von max. 15 % zu bertcksichtigen.
Des Weiteren sind Verminderungen der
Warmeabgabe bei Heizkérperaufstellung in
Nischen, bei Anwendung von Heizkorper-
verkleidungen, metallischen Heizkérperla-
ckierungen usw. zu beachten.

2 Der Exponent n geht aus den Tabellen
Technische Daten des jeweiligen Heizkor-
permodells hervor. Er ist Bestandteil der
neutralen  Heizkoérperprifung  und  der
Registrierung. Nicht aufgelistete Zwischen-
werte in den Tabellen Umrechnungsfakto-
ren konnen wegen der nur geringen
Abweichungen von den genannten Fakto-
ren interpoliert werden. Ist beispielsweise
bei 55/45 °C und 24 °C far n = 1,30 der
Faktor F = 2,37 und fur n = 1,28 der Faktor
F = 2,34, dann ist bei n = 1,29 mit ausrei-
chender Genauigkeit der Faktor
F=05(237 +2,34) = 2,36.

3 Nachfolgende Umrechnungsfaktoren sind
nach den nebenstehenden Formeln errech-
net.

4 Sollen Umrechnungsfaktoren fiir Tempera-
turkombinationen berechnet werden, die
nicht in den Tabellen enthalten sind, so
kénnen sie nach folgenden Gleichungen
errechnet werden.

n
A L (40) _ Q@
Q=0 (Aﬁn) F
49 = v s
1
| vV L)
ey
A 0Vn_0Rn
In (0Vn_0Ln)
0Rn_ﬁLn
A%, = 49.83K
(ﬂv_ﬂR \n
Py — 0
| V L
b-g, |
49,83
L J

Hinweis: Wir empfehlen fur eine einfache und automatische Umrechnung der Heizkérperleistungen den Einsatz unserer Produktkatalog-CD-ROM.
Die Heizkorperleistungen werden dort automatisch auf die speziellen Vorgaben hin umgerechnet. Geeignete Heizkorper werden daraufhin auch her-

vorgehoben.
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Arbeitsblatt K4 Arbeitsblatter

Umrechnung auf andere Heizmitteltemperaturen

Umrechnungsfaktoren F fiir Norm-Wéarmeleistung 75/65/20 °C nach DIN EN 442

Exponentn = 1,18

Sy 90 75 70 65 60 55 50

9 24 | 20 | 15 | 24 |20 | 15 | 24 |20 | 15 | 24 | 20 | 15 | 24 | 20 | 15 | 24 | 20 | 15 | 24 | 20 | 15
30 [225(1,76|1,41(2,77|2,12|1,66|3,00|2,27 (1,77 |3,28|2,46|1,89|3,62(2,68|203|4,05|294|221|4,61|3,28]2,42
35 [1,77|1,48|124(215|1,77|1,45(2,32|1,89(1,54|252|203|164|276(221|1,76|3,06(2,42|1,91|3,45|2,68|2,08
40 (1,50 (1,30 1,11({181|154[130(194|164(137|210|1,76(1,46|2,29(191|1,67|253[2,08|1,69|284(229]|1,84
45 (1,32 |1,17(102(158|137(1,18(169|1,46(1,25|1,83|157(133|199(169|1,42|2,19|1,84|1,563|2,44(2,02]|1,66
9| 50 | 1,19]1,07|094(1,42|1,25{1,09|1,51(133[1,15|1,63|1,42(1,22(1,77[1,563(|1,30|1,94|1,66| 1,40
55 (1,09|098(088|129|1,15(1,01]|138[1,22|1,07|1,48(1,30|1,13[1,60|1,40]|1,21
60 [1,01/092|082(1,19|1,07(095|1,27|1,13[1,00|1,36|1,21 1,06
65 (0,94 (086(0,78(1,10|1,00|{0,89(1,18| 1,06 | 0,94
70 (0,88|0,81(0,74|1,03|0,94 0,85

Exponent n = 1,20

Sv 90 75 70 65 60 55 50

9 24 | 20 | 15 | 24 |20 | 15 | 24 |20 | 15 | 24 | 20 | 15 | 24 | 20 | 15 | 24 | 20 | 15 | 24 | 20 | 15
30 1229|1,78|1,42|282|2,14|1,67[3,06(230(1,78(3,35(2,49|191|3,70|2,72|2,06|4,15|3,00|2,24(4,73|3,35|2,45
35 |1,791149|124|218|1,78(1,46[235(1,91|1,55|256|206|166|281|224|1,78|3,12(2,45|1,93[3,53(2,72(2,10
40 |1,511131)111]182|155[1,30[196|166(138|213|1,78|1,47|233|193|1,58|257(210(1,71(2,892,33|1,86
45 |1133|1,1711,02|159|138|1,18[1,71(1,47(125|185|158|134|201|1,71|1,43|2,22|1,86|1,54(2,48(2,05|1,67
g | 50 | 1,20 1,07|094|1,42|1,25[1,09(1,53[1,34(1,15(1,64(1,43(1,23|1,79|1,54|1,31|1,96|1,67|1,41
556 11,09]098(0,88|130(1,15(1,01(1,38|1,23|1,07|1,49|1,31|1,14[1,61[1.,41(1,21
60 |1,011092|082|1,19|1,07[095|1,27(1,14|1,00|1,37|1,21]1,06
65 10941086|0,77|1,11]1,00({0,89[1,18| 1,06 0,94
70 10,88|0,81(0,73|1,03[0,94 0,84

Exponent n = 1,22

Sy 90 75 70 65 60 55 50

9. 24 |20 | 15 | 24 |20 | 15 | 24 | 20 | 15 | 24 |20 | 15 | 24 | 20 | 16 | 24 | 20 | 15 | 24 | 20 | 15
30 (232180142287 (2,17|1,69|3,11|234(180(3,41|253|193|3,78(2,77(2,08|4,25|3,05|2,27|4,86|3,42|2,49
35 (181(150(|125(220(1,80|1,47|238|193|1,56|260|208]|1,67|286(2,27|1,80|3,18|2,49|195|360|2,77|2,13
40 [1,52131|1,12(184[156|131|199|167(139(215|1,80|1,48|236(1,95[1,59|2,61|2,13(1,72(294|2,36|1,88
45 [1,34|1,17|1,02(161[139]1,19]1,72|1,48(1,26|1,87|159|1,34|2,04(1,72|1,44|2,25|1,88|1,55|251]|2,07]|1,69
Sr| 50 | 1,20 (1,07 |0,94|1,43[1,26(1,09|1,54[1,34|1,16|1,66|1,44|1,23(1,80|1,55|1,32(1,98(1,69|1,42
55 (1,09(/098|087|130(1,16(1,01|139]123|1,07(150[1,32|1,14|1,63|1,42|1,22
60 [1,01|091|082(1,19(1,07|095|1,28(1,14|1,00|1,37|1,22|1,06
65 1094|086(0,77|1,11]1,00|0,89|1,18 1,06 | 0,94
70 {0,88(0,81]0,73|1,03|0,94|0,84

Exponent n = 1,24

Sv 90 75 70 65 60 55 50

9 24 | 20 | 15 | 24 |20 | 15 | 24 |20 | 15 | 24 | 20 | 15 | 24 | 20 | 15 | 24 | 20 | 15 | 24 | 20 | 15
30 |235|181]1,43|292|220(1,70(3,17(237|1,82|3,48|257|195|3.87|281(2,11|435[3,11]2,30(4,99 3,49 2,53
35 |182|151]1125|223|182(1,48[2,42(195|1,57(2,64|2,11|168|291|230(1,81|3,24(253|197(3,68(2,81|2,16
40 | 1,581132|1,12|1,86|1,57|1,31[2,01[168|1,40(2,18|1,81|149|239|197|1,61|265([2,16|1,74(2,99(2,39|1,90
45 113411,18|1,02|162|1,40(1,19[1,74[149(126|1,88|1,61|135|206|1,74|1,45|2,28(1,90|1,56(255(2,10(1,70
g | 50 | 1,20 1,07|094|1,44|1,26(1,09[1,55[1,35(1,16 (1,67 [1,45|1,23|1,82|1,56|1,32|2,01|1,70|1,43
556 11,09|098(087(131(1,16|1,01[1,40|1,23|1,07|1,51[1,32[1,14[1,64|1,43|1,22
60 |1,011091|082|120|1,07[095[128|1,14|1,00|1,38|1,22|1,06
65 10941085|0,77|1,11]1,00({0.89[1,19 1,06 0,94
70 10,88|0,80(0,73 1,04 (0,94 0,84
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Umrechnung auf andere Heizmitteltemperaturen

Umrechnungsfaktoren F fiir Norm-Warmeleistung 75/65/20 °C nach DIN EN 442

Exponent n = 1,26

Sy 90 75 70 65 60 55 50

9 24 | 20 | 15 | 24 |20 | 15 | 24 |20 | 15 | 24 |20 | 156 | 24 | 20 | 15 | 24 | 20 | 15 | 24 | 20 | 15
30 [2,38|1,83|1,44(297|223|1,72(3,23|2,40(1,83|3,55|261(197|3,95(2,86|2,13|4,46|3,17|2,33|5,12 3,56 2,56
35 (184 (152|126(226|183|149(245|197(1,58|2,68|2,13(1,70|2,96(2,33|1,83|3,30(2,56|1,99|3,75(2,86|2,18
40 |154(132|1,12|{188(1,568|132[203|1,70|1,40(2,21|1,83|1,50(243|199[1,62|2,70|2,18(1,75|3,04|2,43|1,92
45 1135(1,18|1,02{163(140|1,19(1,76|1,50|1,27|190|1,62|1,36(2,08|1,75[1,46|2,31|192(1,67|259|2,12|1,72
9| 50 |1,21|1,07|094|1,45|1,27|1,09|1,56|1,36|1,16|1,69|1,46 (1,24 (1,84 (1,57 [1,33(2,03[1,72|1,43
55 (1,10(0,98|087|131|1,16|1,01(1,41]|124{1,07|152|133[1,14|1,65|1,43|1,22
60 [1,01/091(081(120|107[094(129|1,14({1,00|1,39|1,22|1,06
65 (0,94 (085|0,76(1,11|1,00|{0,89(1,19]|1,06 |0,94
70 (0,88|0,80(0,72|1,04|0,94 0,84

Exponentn = 1,28

Sy 90 75 70 65 60 55 50

9 24 | 20 | 15 | 24 |20 | 15 | 24 |20 | 15 | 24 | 20 | 16 | 24 | 20 | 15 | 24 | 20 | 15 | 24 | 20 | 15
30 |12,42|185|1,45|3,02|2,26(1.73[329(244(1,85|363|265|199|4,04|291|2,16|4,56(3,23|2,36(5,25|3,63 2,60
35 |186|153(1,26(229|185[149[249(1,99(160|2,72|2,16|1,71|3,01|2,36|1,85[3,37|2,60|2,013,83|291]|2,21
40 (1,56(1,33|1,12|1190|160|1,33|2,05|1,71[1,41(224(185|151|246|201|1,63|2,74|221[1,77(3,10(2,46 (1,94
45 (136118 (102|164 |141|120(1,77|1,561[127[192[163(136(2,11|1,77|1,46|234|1,94|1,59|263|215/1,73
Sr| 50 |1,21]1,07|094|1,46(1,27[1,10(1,57 (1,36 (1,16 (1,70 |1,46|1,24|1,86|1,59|1,33|2,05|1,73|1,44
55 11,1010,98|0,87|1,32|1,16|1,01|1,41 (124|107 |153|133|1,15|1,67|1,44[1,23
60 |1,011091|0,81(121]107[094(129(1,15(1,00(1,39|1,23|1,06
65 10941085|0,76|1,11]1,00(0,88|1,19 (1,06 0,94
70 10,87 |0,80(0,72| 1,04 (0,94 |0,83

Exponent n = 1,30

Sy 90 75 70 65 60 55 50

9 24 |20 | 15 | 24 |20 | 15 | 24 | 20 | 15 | 24 |20 | 15 | 24 | 20 | 15 | 24 | 20 | 15 | 24 | 20 | 15
30 [2,45|1,87|1,46|3,07(2,28|1,75|336|2,47(187(3,70|2,69|2,02|4,13(2,96(2,19|4,67|3,29(2,39|5,39|3,70|2,64
35 (1,88(154|126(232(187|150|252|2,02(161[2,76|2,19|1,73|3,06(2,39(1,87|343|2,64|2,03|3,92|2,96|224
40 | 1,567 1,33 (1,13 [1,92|1,61|133(2,08(1,73|1,42|227|1,87|152[250|203|1,64|2,78(2,24|1,78|3,15|2,50(1,96
45 |1.36|1,19(1,02|166|1,42|120(1,79(152(1,28|194|1,64|137(2,13|1,78|1,47|2,37(1,96|1,60]|267|217|1,75
9s | 50 [1,21(1,07|093 (1,47 |1,28|1,10(1,58(1,37 (1,17 [1,71|1,47|1,25|1,87|1,60(1,34|2,07|1,75|1,45
56 11,1010,98|0,87(132(1,17|1,01|1,42(125[1,08|154|134|1,15(1,68|1,45|1,23
60 [1,01]091|081(121(1,08|094|130(1,15(1,00|1,40|1,23|1,07
65 10,93|085|0,76(1,12]1,00|0,88|1,19 1,07 | 0,94
70 (0,87 (0,80|0,72|1,04 0,94 (0,83

Exponent n = 1,32

Sy 90 75 70 65 60 55 50

9 24 | 20 | 15 | 24 |20 | 15 | 24 |20 | 15 | 24 | 20 | 156 | 24 | 20 | 15 | 24 | 20 | 15 | 24 | 20 | 15
30 12,48 188|147 (3,12|231(1,76[3,42(251(1,893,78|2,73|2,04|4,22|3,01|2,21|4,78|335|2,42|553(3,78|2,68
35 |190|155|1,27|235|1,89|151[256(204(162|281|221|1,74|3,11|2,42|1,88|3,50(2,68|2,06(4,00|3,01|2,27
40 (1,58 (1.34|1,13|194|162|1,34|210(1,74|1,43(229(1,88(1,53|253|2,06|1,65|2,83|227(1,80(3,21(253|1,98
45 (1,37(1,19|1,02|167|143|1,20|1,80(153[128(1,96(165|1.37|2,16|180|1,48|2,40|1,98|1.,61[2,71(2,20(1,76
Sr| 50 |1,22(1,07|093|1,48(1,28(1,10(1,59 (1,37 (1,17 [1,73[1,48|1,25|1,89|1,61|1,35|2,10|1,76|1,46
55 11,1010,98|0,86|1,33|1,17[1,01[1,43(125(108|155|135|1,15|1,69|1,46|1.24
60 |1,011091]0,81(121]108[094(1,30(1,15(1,00|1,41|1,24]|1,07
65 |10,93]0,85|0,75(1,12|1,00(0,88 (1,20 (1,07 0,93
70 10,87 (0,79 (0,71 |1,04 (0,93 0,83
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Arbeitsblatter

Arbeitsblatt K5
BDH-Informationsblatt Nr. 7 — Heizkérper-Beschichtungen

Informationsblatt Nr. 7 Juli 1996

Heizkérper-Beschichtungen —
Einsatzméglichkeiten und
Einsatzgrenzen

Fur die Beschichtung von Heizkodrpern gilt die DIN 55 900 ,Beschichtun-
gen fur Raumheizkoérper; Begriffe, Anforderungen, Prifung”:

DIN 55 900, Teil 1: Grundbeschichtungsstoffe,
Industriell hergestellte Grundbeschichtungen

DIN 55 900, Teil 2: Deckbeschichtungsstoffe,
Industriell hergestellte Fertiglackierungen

Diese DIN 55 900 bildet die Grundlage fUr die Leistungsbeschreibungen
der Oberflachenqualitt von Heizkdrpern und ist demzufolge in der Regel
Bestandteil der Ausschreibungstexte fir Heizkdrper.

1. Geltungsbereich der DIN 55 900
Im Punkt ,1. Geltungsbereich® dieser Norm (in beiden Teilen) heift es:

,Diese Norm gilt fiir Grund-/Deckbeschichtungsstoffe fiir Raumheiz-
korper sowie fiir industriell hergestellte Grundbeschichtungen/
Fertiglackierungen von Raumheizkérpern fiir Warmwasser- und
Niederdruck-Dampfheizungen (HeiBwasser bis 130° C).“

Die Lieferung von fertiglackierten, meist einbrenn-pulverbeschichteten
Heizkoérpern ist heute Stand der Technik. Somit sind die weiterfihrenden
Ausfuhrungen in DIN 55 900 Teil 2 von besonderem Interesse.

In DIN 55 900 Teil 2 ,Deckbeschichtungsstoffe” heiit es unter Punkt
,1. Geltungsbereich" weiter:

»Nicht Gegenstand dieser Norm sind Beschichtungen fiir Raumheiz-
korper, die mit einer h6heren Vorlauftemperatur als 130° C betrieben
werden und/oder die fiir Raume mit aggressiver und/oder feuchter
Atmosphare bestimmt sind.”

2. Rdume mit aggressiver und/oder feuchter Atmosphére

Das heiBt: Sind Heizkdrper mit einer Oberflachenbeschichtung nach
DIN 55 900 Teil 2 ausgeschrieben, so sind sie in dieser ausgeschrie-
benen Form nicht geeignet fur die installation zum Beispiel in kritischen
Bereichen von Schwimmbadern, Saunen, 6ffentlichen Toiletten oder in
der Nahe von Urinalen.

Diese Feststellung gilt auch fur die heute Ublichen hochwertigen Ein-
brenn-Pulverdeckbeschichtungen. Vor der Bestellung von Heizkdrpern
fur derartige Einsatzbedingungen sollte man sich daher Uber den ge-
planten Aufstellungsort des Heizkdrpers informieren und die Einsatz-
grenzen entsprechend festlegen.

BDH

Bundesverband
der Deutschen
Heizungsindustrie

Bundesverband der

Deutschen Heizungsindustrie e.V. (BDH)
Frankfurter StraBe 720-726

51145 Kain

Telefon (02203) 93593-0

Telefax (02203) 93593-22
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BDH-Informationsblatt Nr. 7 — Heizkorper-Beschichtungen

Wird eine Installation von Heizkérpern in Feuchtrdumen, wie z.B. in
Schwimmbé&dern oder Gewerbebetrieben (Schlachtereien), gewlnscht
oder gefordert, sind andere Beschichtungen der Oberfladche bzw. ent-
sprechend geeignete Oberflachenbehandlungen zu wahlen. Gleiches
gilt fur Heizkdrper in Rdumen, die einer Nafreinigung (z. B. Hochdruck-
Reiniger) unterzogen werden.

Hierflr werden z.B. verzinkte Heizkdrper angeboten. Die méglichen MaB-
nahmen sind gegebenenfalls beim Hersteller zu erfragen.

3. Installationen im Spriihbereich

Weiter heiBt es in DIN 55900 Teil 2 ,Deckbeschichtungsstoffe” unter
Punkt , 1. Geltungsbereich®:

,.Klichen, Badezimmer usw. sowie Platze auBerhalb des Spriihberei-
ches von Duschen und Toiletten sind dabei nicht als Raume mit
aggressiver und/oder feuchter Atmosphére zu verstehen.”

Damit ist eindeutig definiert, daB der Bereich innerhalb des Spriihberei-
ches, z.B. unter einem Waschbecken, analog R4umen aggressiver und/
oder feuchter Atmosphare zu verstehen ist und damit nicht in den Gel-
tungsbereich der Norm fallt. Somit kénnen keinerlei Gewéhrleistungsan-
sprlche abgeleitet werden, falls Korrosionserscheinungen an diesen in-
nerhalb des Spruhbereiches installierten Heizkérpern auftreten sollten.

Ergibt sich aufgrund der 6rtlichen Gegebenheiten, z. B. beengte Platzver-
haltnisse, die Notwendigkeit der Installation von Raumheizkérpern inner-
halb des Sprihbereiches, sind spezielle MaBnahmen, z.B. verzinkte
Oberflachen, entsprechende Schutzverkleidungen, etc., zu ergreifen.

Die mdglichen MaBnahmen sind gegebenenfalls beim Hersteller zu
erfragen.

4. Notwendigkeit der regelméBigen Belliftung

In Verbindung mit der Forderung nach Schutz vor Nasse und Kondens-
wasser ist auf eine besondere Problematik hinzuweisen.

Der Betrieb der Heizkdrper solite in ausreichend bellfteten R&dumen erfol-
gen. Bei modernen Fensterkonstruktionen (verbesserte Fugendichtheit)
oder bei innenliegenden Rdumen chne Fenster ist auf eine Be- und Ent-
luftung der Raume zu achten und eventuell eine Zwangsbe- und -entlUf-
tung vorzusehen.

Abgeschaltete, kalte Heizflachen wirken wie Kuhlfiachen, an denen sich
die Luftfeuchtigkeit der Raumluft als Kondensat niederschlagt. Die kon-
densierende Luftfeuchtigkeit kann dabei Rostansatze verursachen, die

wiederum die Beschichtung zerstdren kénnen.

5. Innenliegende Béder und Toilettenrdume

Die Luftung von Badern und Toilettenraumen ohne AuBenfenster ist in der
gleichlautenden DIN 18 017 Teil 1 und Teil 3 ,LUftung von Badern und
TJoilettenrdaumen ohne AuBenfenster” geregelt. Hierin sind unter Punkt

.3. Grundsatzliche lUftungstechnische und hygienische Anforderungen®
entsprechende stindliche Raumluftwechsel festgelegt.

Ist eine regelmaBige Bellftung nicht realisierbar bzw. wird ein permanen-

ter Luftwechsel nicht gewahrleistet, wird ein kontinuierlicher Heizkérper-

betrieb erforderlich, um den Kihlflacheneffekt zu vermeiden. Dies ist be-

sonders bei innenliegenden Badern zu beachten. l\

Dabei ist der Nutzer der Heizanlage auf die regelmaBige Beheizung der
einzelnen Raume oder die regelmaBige Beluftung aufmerksam zu ma-
chen.
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%J Arbeitsblatt K5
BDH-Informationsblatt Nr. 7 — Heizkérper-Beschichtungen

6. Lagerung, Installation und Betriebsweise von Heizkérpern

Unter Punkt ,5. Anforderungen” an die Deckbeschichtung geméal Norm
DIN 55 900 Teil 2 heiBt es:

»Eine sachgeméfBe Befdérderung, Lagerung und Montage der fertig-
lackierten Heizkorper sowie Schutz vor mechanischer Beschadi-
gung, Nésse (z.B. Regen, Kondenswasser) und aggressiven Medien
(z.B. angemachtem Mértel, abbindendem Beton) sind notwendig.”

Aus diesen ,Anforderungen® lassen sich wichtige Randbedingungen be-
zlglich des Transports, der Lagerung, Installation und Betriebsweise von
Heizkorpern definieren.

Die Heizkdrper sind trocken und in gut beltfteten Raumen zu lagern.

Die Verpackung solite nach Méglichkeit erst nach Fertigsteliung aller
baulichen MaBnahmen, wie z. B. Estrich legen, Verputzen, Malerarbeiten,
entfernt werden, um Beschadigungen zu verhindern. Eine Montage der
Heizkorper und die Beheizung innerhalo der Verpackung sind heute in
der Regel ohne Problem realisierbar.

7. Reinigung von Heizkérpern
DIN 55 900 Teil 2 definiert weiter:

,,Die Fertiglackierung muf3 ohne nachteilige Veranderung des Lack-
films mit geeigneten wéBrigen Haushaltsreinigern zu reinigen sein.”

Geeignete Reinigungsmittel flr Lackflachen sind nicht abrasiv (scheu-
ernd) und nicht stark alkalisch oder sauer (chemisch aggressiv).

BDH-informationsbidtter dienen der unverbmdlichen technischen
Linterrichtung der Heizungsiachfirmen

Bisher erschienan folgende BOH-Informationsbiditer
Nr. 1: Karrosion durch Halogenkohlenwassersiolie

Nr. 2 Befriebsbedingungen fir Helzkesse! im Leistungsbereich
uber 120 kW

Nr. 3: Korrosionsschdden durch Saverstolf im Heizungswasser
- Saversioffkorrosion -

Nr 4 Modernisierung von Heizungsaniagen mit offenam
Ausdehnungsgefal

Nr. 5: Abgasanlagen fdr moderna Warmeerzauger -
Himweise fir Planung und Ausfohrung

Nr. 6 Brennwerttechnik fir Modernisierung und Neubau von
Heizungsaniagen

Nr. 7 Heizkdrper-Beschichtungen -
Einsalzmdglichkeilen und Einsalzgrenzen
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Diagramme zur Ermittlung der Durchlasswiderstéande bei Gliederradiatoren

Durchflussdiagramm Gliederradiatoren
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